UDC
中华人民共和国国家标准    [image: ]
P                                              GB 55XXX – 202X


太阳能发电工程项目规范
Project Code for Solar Power Engineering 


（征求意见稿）





202X– XX –XX 发布                   202X – XX –XX  实施
	中华人民共和国住房和城乡建设部
	联合发布

	国家市场监督管理总局
	









中华人民共和国国家标准

[bookmark: _Toc127515437][bookmark: _Toc127520912][bookmark: _Toc11126][bookmark: _Toc127516400][bookmark: _Toc127515668][bookmark: _Toc3310][bookmark: _Toc1538]太阳能发电工程项目规范
Project Code for Solar Power Engineering 
GB 55XXX -202X

主编部门：中华人民共和国住房和城乡建设部
批准部门：中华人民共和国住房和城乡建设部
施行日期：202X年XX月XX日







   


前    言

为适应国际技术法规与技术标准通行规则，2016年以来，住房和城乡建设部陆续印发《深化工程建设标准化工作改革的意见》等文件，提出政府制定强制性标准、社会团体制定自愿采用性标准的长远目标，明确了逐步用全文强制性工程建设规范取代现行标准中分散的强制性条文的改革任务，逐步形成由法律、行政法规、部门规章中的技术性规定与全文强制性工程建设规范构成的技术法规体系。
关于规范种类。强制性工程建设规范体系覆盖工程建设领域各类建设工程项目，分为工程项目类规范（简称项目规范）和通用技术类规范（简称通用规范）两种类型。项目规范以工程建设项目整体为对象，以项目的规模、布局、功能、性能和关键技术措施等五大要素为主要内容。通用规范以实现工程建设项目功能性能要求的各专业通用技术为对象，以勘察、设计、施工、维修、养护等通用技术要求为主要内容。在全文强制性工程建设规范体系中，项目规范为主干，通用规范是对各类项目共性的、通用的专业性关键技术措施的规定。
关于五大要素指标。强制性工程建设规范中各项要素是保障城乡基础设施建设体系化和效率提升的基本规定，是支撑城乡建设高质量发展的基本要求。项目的规模要求主要规定了建设工程项目应具备完整的生产或服务能力，应与经济社会发展水平相适应。项目的布局要求主要规定了产业布局、建设工程项目选址、总体设计、总平面布置以及与规模相协调的统筹性技术要求，应考虑供给能力合理分布，提高相关设施建设的整体水平。项目的功能要求主要规定项目构成和用途，明确项目的基本组成单元，是项目发挥预期作用的保障。项目的性能要求主要规定工程项目建设水平或技术水平的高低程度，体现建设工程项目的适用性，明确项目质量、安全、节能、环保、宜居环境和可持续发展等方面应达到的基本水平。关键技术措施是实现建设项目功能、性能要求的基本技术规定，是落实城乡建设安全、绿色、韧性、智慧、宜居、公平、有效率等发展目标的基本保障。
关于规范实施。强制性工程建设规范具有强制约束力，是保障人民生命财产安全、人身健康、工程安全、生态环境安全、公众权益和公众利益，以及促进能源资源节约利用、满足经济社会管理等方面的控制性底线要求，在工程建设项目的勘察、设计、施工、验收、维修、养护、拆除等建设活动全过程中必须严格执行。与强制性工程建设规范配套的推荐性工程建设标准是经过实践检验的、保障达到强制性规范要求的成熟技术措施，一般情况下也应当执行。在满足强制性工程建设规范规定的项目功能、性能要求和关键技术措施的前提下，可合理选用相关团体标准、企业标准，使项目功能、性能更加优化或达到更高水平。推荐性工程建设标准、团体标准、企业标准要与强制性工程建设规范协调配套，各项技术要求不得低于强制性工程建设规范的相关技术水平。
强制性工程建设规范实施后，现行相关工程建设国家标准、行业标准中的强制性条文同时废止。现行工程建设地方标准中的强制性条文应及时修订，且不得低于强制性工程建设规范的规定。现行工程建设标准（包括强制性标准和推荐性标准）中有关规定与强制性工程建设规范的规定不一致的，以强制性工程建设规范的规定为准。
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[bookmark: _Toc127520913][bookmark: _Toc32599][bookmark: _Toc12480][bookmark: _Toc31698][bookmark: _Toc3034]1  总  则
1.0.1  为促进太阳能发电工程高质量发展，规范太阳能发电工程建设与运行管理，保障工程安全，保护生态环境，促进太阳能资源安全开发和高效利用，制定本规范。
[bookmark: _Hlk501638288]1.0.2  太阳能发电工程必须执行本规范。
1.0.3  太阳能发电工程建设所采用的技术方法和措施是否符合本规范要求，由相关责任主体判定。其中，创新性的技术方法和措施，应进行论证并符合本规范中有关性能的要求。



[bookmark: _Toc11112][bookmark: _Toc8578][bookmark: _Toc18913][bookmark: _Toc127520914][bookmark: _Toc28142]2  基 本 规 定
[bookmark: _Toc127520915][bookmark: _Hlk530057146]2.1  规模与布局
[bookmark: _Hlk529896326][bookmark: _Hlk529543834]2.1.1  太阳能发电工程的规模与布局应符合国家和地方可再生能源发展规划。
2.1.2  太阳能发电工程应遵循节约集约用地、用水和充分利用太阳能资源的原则，并应符合国土空间规划。
2.1.3  太阳能发电工程位于地质灾害易发区时，应进行地质灾害危险性评估。
2.1.4  太阳能发电工程地理信息与气象环境数据的采集、存储、传输及使用应符合国家关于保密及安全的要求。

[bookmark: _Toc127520916]2.2  建设要求
2.2.1  太阳能发电工程工艺系统的设计工作年限不应低于25年。
2.2.2  地面光伏组件、塔式定日镜、槽式集热器、线型菲涅尔式集热器、二次反射塔的支架及其基础的设计工作年限不应低于25年。
2.2.3  太阳能发电工程的材料及结构设计应满足强度、刚度、稳定性和耐久性的要求。
2.2.4  太阳能发电工程应根据现场条件和可能发生的事故特点，确定本项目应急预案体系，编制自然灾害类、事故灾害类、公共卫生事件类和社会安全事件类等各类突发事件应急预案。
[bookmark: _Hlk9886193]2.2.5  太阳能发电工程的安全设施、职业病防护设施、应急设施、治安反恐防范设施、环境保护设施和水土保持设施应与主体工程同时设计、同时施工、同时投入使用。
2.2.6  太阳能发电工程中危险性较大的分部分项工程应编制专项施工方案。
2.2.7  光伏发电工程光伏阵列区、太阳能热发电工程集热镜场区应满足防火要求并采取防火措施。
2.2.8  地面光伏组件、定日镜、槽式集热器、线型菲涅尔式集热器支架的作用分项系数应按下列规定取值：
1 永久作用：当对结构不利时，不应小于1.2；当对结构有利时，不应大于1.0。
2 可变作用：当对结构不利时，不应小于1.4；当对结构有利时，应取为0。
2.2.9  电气设备的布置应满足带电设备与生产运行工作人员之间的安全防护距离要求，并应有必要的隔离防护、防止误操作和安全接地措施。
2.2.10  太阳能发电工程应满足所接入电力系统的技术要求。
2.2.11  太阳能发电工程应配置功率预测系统。
2.2.12  太阳能发电工程现场作业安全应符合下列要求：
1 应进行作业危险源辨识和安全风险评价，制定安全风险控制措施和应急预案；
2 应健全安全生产管理机构，制定详细的安全工作制度；
3 安全设施和设备应完备；
4 特种作业人员应持证上岗。
2.2.13  太阳能发电工程建设应符合下列节能和环保要求：
1 应使用节能、环保的设备和材料；
2 应采取废水、废油、噪声、振动、废气、扬尘和固体废弃物等处理措施，达到国家现行有关标准要求；
3 应采取植被恢复和野生动植物保护措施。
2.2.14  太阳能发电工程消防要求应符合现行国家标准《消防设施通用规范》GB 55036、《建筑防火通用规范》GB 55037的有关规定。

[bookmark: _Toc127520917]2.3  运行维护
2.3.1  太阳能发电工程应履行验收程序，验收合格后投入运行。
2.3.2  太阳能发电工程运行维护应建立健全安全生产管理制度、操作维护规程和事故应急预案。
2.3.3  并网太阳能发电工程生产运营电力调度数据网应采取安全防护措施，应与公共信息网安全隔离。
2.3.4  太阳能发电工程应按照工程安全监测设计方案并开展监测工作。工程安全监测方案应包含建设期和运行期的监测项目、监测点布置、监测方法、监测频次和监测预警值。
2.3.5  在设计工作年限内，太阳能发电工程的建设和运行维护，应确保安全、可靠。当达到设计工作年限时或遭遇事故、灾害后，若继续使用，应对设施进行安全及使用性能评估。
2.3.6  太阳能发电工程拆除应遵循环保和回收利用的原则，必须制定拆除专项施工方案。应对拆除后场地进行清理恢复，对所有零部件进行妥善处置。
[bookmark: _Toc1515][bookmark: _Toc5815][bookmark: _Toc31279]

[bookmark: _Toc127520918][bookmark: _Toc21596]3  光伏发电工程
[bookmark: _Toc3881][bookmark: _Toc29533][bookmark: _Toc14057][bookmark: _Toc14880][bookmark: _Toc127520919]3.1  一般规定
3.1.1  建筑物上建设光伏发电系统应符合现行国家标准《建筑节能与可再生能源利用通用规范》GB55015和《既有建筑鉴定与加固通用规范》GB55021的有关规定。
3.1.2  光伏玻璃幕墙和采光顶背面应通风良好，光伏玻璃幕墙和采光顶组件温度不应超过90℃。
3.1.3  水上光伏发电工程采用的浮体材料不应对原有水体的水质造成不良影响。
[bookmark: _Toc29347][bookmark: _Toc28131][bookmark: _Toc127520920][bookmark: _Toc15985][bookmark: _Toc7414]3.2  光伏阵列
3.2.1  光伏阵列区的防洪标准不应低于30年一遇高水（潮）位。
3.2.2  光伏支架和基础应按承载能力极限状态设计，并满足正常使用极限状态的要求。
3.2.3  光伏支架的安全等级应不低于三级，支架基础安全等级不应小于上部支架结构安全等级。
3.2.4  采用跟踪系统的光伏阵列应具备将自身置于安全姿态的功能。
3.2.5  水上光伏阵列应具有抗风浪能力，布置应满足行船、作业、行洪等安全距离要求，并应设置安全标识。
3.2.6  光伏组件安装过程中，施工安装人员应采取防触电措施，严禁触摸光伏组件串的带电部位，严禁在雨中进行光伏组件的接线工作。
[bookmark: _Toc21489][bookmark: _Toc127520921][bookmark: _Toc7526][bookmark: _Toc1020][bookmark: _Toc2734]3.3  电气系统
3.3.1  光伏电站户外电气设备防护等级不应低于IP54。水上光伏发电工程布置在水面上的电气设备，应采取防水措施。
3.3.2  低压并网光伏系统与公共电网之间应设置隔离装置。光伏系统在并网处应设置并网专用低压开关箱（柜），并设置警示标识。
3.3.3  汇流箱内光伏组件串的电缆接引前，必须确认光伏组件侧和逆变器侧均有明显断开点。逆变器直流侧电缆接线前必须确认汇流箱侧有明显断开点。
3.3.4  逆变器停运后，需打开盘门进行检测时，必须切断直流、交流和控制电源，并确认无电压残留后，在有人监护的情况下进行。逆变器在运行状态下，严禁断开无灭弧能力的汇流箱总开关或熔断器。
[bookmark: _Toc8672][bookmark: _Toc127520922][bookmark: _Toc31259][bookmark: _Toc25897][bookmark: _Toc5588]
4  太阳能热发电工程
[bookmark: _Toc27262][bookmark: _Toc13273][bookmark: _Toc13052][bookmark: _Toc9968][bookmark: _Toc127520923]4.1  一般规定
4.1.1  太阳能热发电工程供水水源应安全、可靠、落实。
4.1.2  太阳能热发电工程发电区的防洪（涝）标准不应低于50年一遇高水（潮）位。
[bookmark: _Hlk532565947]4.1.3太阳能热发电工程中高度在150m及以上的吸热塔安全等级应为一级。
[bookmark: _Hlk9951534]4.1.4  抗震设防烈度为6度及以上地区的太阳能热发电工程建（构）筑物应进行抗震设计,吸热塔构筑物抗震设防类应划为重点设防类（乙类）。
4.1.5  太阳能热发电工程废水应经无害化处理后循环利用或达标排放。
4.1.6  太阳能热发电工程采用熔融盐或导热油作为传热、储热介质时，应根据站址气候条件、设备配置及系统特点采取防凝措施。
4.1.7  熔融盐管道、阀门及其他可能发生冻堵的部位应配置伴热系统。
4.1.8  伴热电缆在敷设前、后应进行绝缘和外观检查，伴热电缆在保温施工前应进行隐蔽工程验收。
4.1.9  太阳能热发电工程采用熔融盐作为传热介质的吸热器、集热回路、换热器应采取事故排盐措施。
[bookmark: _Toc8238][bookmark: _Toc21874][bookmark: _Toc127520924][bookmark: _Toc31264][bookmark: _Toc728]4.2  聚光集热系统
4.2.1  聚光集热系统的控制系统应具备将定日镜和集热器置于安全姿态的功能。
4.2.2  太阳能热发电工程集热场区的支架和基础应按承载能力极限状态设计，并满足正常使用极限状态的要求。
4.2.3  太阳能热发电工程吸热塔火灾危险性类别应为丁类 ，耐火等级不应低于二级。
4.2.4  吸热塔上飞行障碍灯和标志的设置，应符合航空飞行器安全飞行的要求。
4.2.5  吸热器周围应采取防止集热场能量对吸热器周边设备和结构造成损坏的防护措施。
4.2.6  塔式太阳能热发电工程外置式熔融盐吸热器，在进口缓冲罐上应设置安全装置；水工质吸热器的汽包、过热器和再热器应设置安全阀。
4.2.7  槽式太阳能热发电工程导热油系统安装结束后，所有设备、管道和阀门应经严密性试验。
4.2.8  槽式太阳能热发电工程导热油管路阀门、集热器的柔性连接处应采取泄漏应对措施。
[bookmark: _Toc836][bookmark: _Toc1555][bookmark: _Toc23243][bookmark: _Toc127520925][bookmark: _Toc4750]4.3  储换热系统
4.3.1  熔融盐储罐区应设防护堤。
4.3.2  熔融盐储罐基础应采用隔热基础，并进行相应的热工计算和应力分析，满足设备安全稳定运行要求。
4.3.3  熔融盐储罐焊缝焊接前应有相应的焊接工艺评定。储罐罐壁、罐底板、底圈罐壁板与罐底边缘板之间的焊缝质量等级应达到一级。
4.3.4  熔融盐事故泄放池火灾危险性类别应为丙类，耐火等级不应低于二级。熔融盐储换热区控制室火灾危险性类别应为丁类，耐火等级不应低于二级。
4.3.5  熔融盐泵支架及平台应进行静、动力分析，满足设备安全稳定运行要求。
4.3.6  导热油管道法兰结合面应用质密、耐油和耐热的垫料。
4.3.7  导热油系统的设备及管道的保温材料，应采用不燃烧材料。
4.3.8  导热油注入、熔融盐熔化和储罐预热应制定专项施工方案。
[bookmark: _Toc6049][bookmark: _Toc19025][bookmark: _Toc12849][bookmark: _Toc127520926][bookmark: _Toc879]4.4  发电岛系统
4.4.1  太阳能热发电工程的汽轮机系统应具备频繁、快速启停的功能。
4.4.2  太阳能热发电工程的集中控制室的疏散出口不应小于2个。
4.4.3  太阳能热发电工程的集中控制室不应穿行汽、水、油等工艺管道。
4.4.4  太阳能热发电工程汽轮机设备及系统应符合《火力发电工程项目规范》GB55XXX的规定。
[bookmark: _Toc127520927]4.5  电气系统
4.5.1  太阳能热发电工程应配置保安电源。
4.5.2  太阳能热发电工程运行过程中，聚光集热系统定日镜和熔融盐主循环泵不应同时失电，槽式或线性菲涅尔式集热单元和导热介质主循环泵不应同时失电。
4.5.3  太阳能热发电工程设置的紧急疏盐系统、应急疏散照明系统、自动灭火系统、与消防有关的电动阀门及交流控制负荷，应由保安电源供电。
4.5.4  太阳能热发电工程镜场户外电气设备、控制设备防护等级不应低于IP54。
[bookmark: _Hlk97890439]4.5.5太阳能热发电工程电缆隧道和电缆沟道中，严禁有可燃气、油管路穿越。在电缆夹层内，不得布置热力管道、油气管以及其他可能引起着火的管道和设备。
[bookmark: _GoBack]
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